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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren und Einrichtung zum Ubertragen von Fernwirkbefehlen und von MeSdaten an einen oder mehrere 
Aktuatoren bzw. Uberwachungsgerate in einem Automobil 

@ Verfahren zum Ubertragen von Fernwirkbefehlen an ei- 
nen oder mehrere Aktuatoren (25, 27) in einem Automobil 

und von MeRdaten an ein oder mehrere Oberwachungs- 
gerate (23, 24) in dem Automobil (1) durch 

- Aussenden von die Fernwirkbefehle und eine die Her- 
kunft des jeweiligen Fernwirkbefehls kennzeichnende 
Kennung enthaltenden HF-Funksignalen von einem oder 
mehreren Sendern (7, 8), 

- Aussenden von die Mefidaten und eine die Herkunft der 
jeweiligen MefSdaten kennzeichnenden Kennung enthal- 
tenden HF-Funksignaten von einem oder mehreren Sen- 
dern (3 bis 6), 

- Empfangen aller dieser Funksignale von einer oder meh- 

■ reren am Automobil (1) install ierten Antennen (11-14), 

■ - leitungsgebundenes Weiterleiten der durch Funk emp- 
« fangenen Signale an einen gemeinsamen HF-Empfanger 

(20), 

- Trennen der an den Empfanger (20) wcitergolcitoten Si- 
gnale nach ihren Kennungen, 

- Weiterleiten der getrennten Signale an jene im Automo- 
bil (1) vorgesehene Aktuatoren (25, 27) und Uberwa- 
chungsgerate (23, 24), welchen die Kennungen zuvor aus- 
gewahlt zugeordnet sind, entsprechend der ausgewahl- 
ten Zuordnung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung befaBt sich mit einern Verfahren sowie mit 
einer Einrichtung zum Ubertragen von Fernwirkbefehlen an 
einen oder mehrere Aktuatoren in einem Automobil und von 5 
MeBdaten an ein oder mehrere Uberwachungsgerate in dem- 
selben Automobil. 

Es ist bekannt, Automobile mit einem Funkschlussel zu 
verriegeln und zu entriegeln. Im Automobil befinden sich 
ein HF-Empfanger und eine Antenne, welche auf die Fre- 10 
quenz abgestimmt sind, mit welcher der Funkschlussel sen- 
det. Der Funkschliissel hat eine individuelle Kennung, wel- 
che er mil dem Funksignal aussendet. Das vom HF-Empfan- 
ger empfangene Signal wird mittels eines Demodulators de- 
moduliert und in einem Dekoder dekodiert, wobei die Ken- 15 
nung des Signals mit einer vorgegebenen Kennung vergli- 
chcn wird. Stimmen die Kennungen iiberein, wird das Si- 
gnal an cincn Aktuator ubcrrnittclt, wclchcr die Zcntralvcr- 
ricgelungsanlage des Automobils entriegelt oder verriegelt. 

Es ist auBerdem bekannt, eine im Automobil vorgesehene 20 
Zusalzhcizung (Standheizung oder elektrische Sitzheizung) 
mitlels cines Fcrnbedienungsgerates uber Funk einzuschal- 
ten. Das funktioniert im Prinzip auf gleiche Weise wie ein 
Funkschlussel: Das Fernbedienungsgerat hat einen Sender, 
wclchcr cin mil einer Kennung versehenes Fernwirksignal 25 
an einen im Automobil vorgesehenen Empfanger mit einer 
Anlenne funkt, welche beide auf die Frequenz des iibertra- 
genen Femwirksignals abgestimmt sind. Auch in diesem 
Fall wird das Signal demoduliert, dekodiert und an einen 
Aktuator ubertragen, bei welchem es sich um ein elektri- 30 
sches Schaltgerat handelt, welches die Heizung einschaltet. 

Aus der DE-195 18 806 Al ist es bekannt, den Luftdruck 
in den Reifen eines Automobils mittels Drucksensoren zu 
uberwachen, welche zusammen mit einer batteriebetriebe- 
nen elektronischen Schaltung, mit einem Sender und mit ei- 35 
ner Sendeantenne im oder am Ventil des Reifens vorgesehen 
sind. Die von den Drucksensoren gelieferten Reifendruck- 
werte werden durch die elektronische Schaltung mit einer 
den jeweiligen Reifen kennzeichnenden Kennung versehen, 
in digitale Funksignale umgewandelt und uber Funk an ein 40 
zentrales Empfangs- und Uberwachungsgerat ubermittelt, 
welches zu diesem Zweck mit einer oder mehreren Anten- 
nen verbunden ist, welche die Funksignale empfangen, die 
von den Sendern an den Radern ausgesandt werden. Auch in 
diesem Fall werden die empfangenen Signale demoduliert, 45 
dekodiert, ihre Kennung mit den zuvor gespeicherten Ken- 
nungen der verschiedenen Rader verglichen, bei Uberein- 
stimmung ausge wertet und angezeigt oder es wird ein Warn- 
signal erzeugt, wenn der Druck auBerhalb eines als normal 
angesehenen Druckbereiches liegt. 50 

Jedes dieser bekannten Systeme hat seinen eigenen Sen- 
der, seinen eigenen Empfanger mit Empfangsantenne, seine 
eigenen Demodulatoren und Dekoder, seine eigene Auswer- 
teschaltung und seine eigenen Aktuatoren oder Uberwa- 
chungsgerate. 55 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
den apparativen Aufwand fur solche Telemetrie- und Fem- 
wirksysteme in Automobilen zu verringern. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den 
im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen und durch eine 60 
Einrichtung mit den im Anspruch 5 angegebenen Merkma- 
len. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche. 

ErfindungsgemaB werden der apparative Aufwand und 
mit ihm die Systemkosten dadurch vcrringcrt, daB fur das 65 
Empfangen von Funksignalen mit Fernwirkbefehlen und 
von Funksignalen mit MeBdaten ein gemeinsamer HF-Emp- 
fanger, ein gemeinsamer Demodulator, ein gemeinsamer 



Dekoder und eine oder mehrere gemeinsame Empfangsan- 
tennen verwendet werden, so daB auf der Empfangsseite der 
apparative Aufwand minimiert wird. ZweckmaBigerweise 
beschrankt man sich hei der Funkiibertragung auf ein he- 
stimmtes Frequenzband, insbesondere 433 MHz oder 
315 MHz, in welchen die bei Automobilen bekannten Fern- 
wirk- und Telemetriesysteme hauptsachlich arbeiten. 

Ob man ertindungsgemaB eine oder mehrere Empfangs - 
antennen benotigt hangt von der Natur der zu iibertragenden 
Femwirkbefehle und MeBdaten ab. Bekannte Funkschlussel 
und Fernsteuerungen fiir die Heizung im Automobil arbei- 
ten mit nur je einer Antenne zusammen. Bekannte Reifen- 
druckuberwachungssysteme haben fur jedes Rad in dessen 
Nachbarschaft eine eigene Antenne. Kombiniert man erfin- 
dungsgemaB ein z. B. vier Rader uberwachendes Reifen- 
druckuberwachungssystem mit einem Funkschlussel fiir die 
Zentralverriegelung und mit einer Fernbedienung fur eine 
Zusatzhcizung im Automobil, dann spart man crfindungsgc- 
maB zwei Empfangsantennen, zwei HF-Empfanger, zwei 
Demodulatoren, zwei Dekoder und die sonst erforderlichen 
Leitungsverbindungen zwischen diesen. 

Weitere Vorteile liegen im geringeren Montage- und Ver- 
kabelungsaufwand, im geringeren Platzbedarf und in einer 
mit der Verringerung der Bestandteile einhergehenden Ver- 
ringerung der S loranlalligkeit. Ein weiterer Vorleil der Er- 
findung liegt darin, daB einzelne Systeme nunmehr von 
Moglichkeiten profitieren konnen, die ihnen bisher bei ge- 
trennten Empfangern auf der Empfangsseite aus Kosten- 
grunden nicht zur Verfugung standen. So sind bisherige 
Funkschlusselempfanger und Empfanger fiir Heizungs- 
steuerungen aus Kostengriinden nur mit jeweils einer zen- 
tralen Empfangsantenne ausgerustet. Das hat den Nachteil, 
daB die Empfangsempfindlichkeit sehr stark davon abhangt, 
aus welcher Richtung das Funksignal kommt, so daB eine 
zuverlassige Fernwirkung bei bestimmten Entfemungen 
nicht aus jeder Richtung rnoglich ist. Werden erfindungsge- 
maB die Fernwirksysteme mit einem Reifendruckuberwa- 
chungssystem kombiniert, welches jedern Rad eine eigene 
Antenne zuordnet, dann empfangen alle diese Antennen 
auch die Fernwirksignale, wodurch die Rundum-Empfangs- 
empfindlichkeit deutlich verbessert wird. Daraus ergibt sich 
als weiterer Vorteil, daB die Sendeleistung des Funkschliis- 
sels oder der Fernbedienung fur die Heizung im Automobil 
verringert werden kann, so daB fur deren Betrieb nicht mehr 
so oft ein Batteriewechsei erforderlich ist. 

Vorzugs weise wird zum Ausfuhren der Erfindung ein De- 
kodierer verwendet, in welchem Protokolle von Typen digi- 
taler Signale mit unterschiedUichen Formaten und Strukturen 
vorzugsweise als Software abgelegt sind. Ein solcher Deko- 
dierer wird nachfolgend als Multiprotokoll-Dekodierer be- 
zeichnet. Er kann Signale mit unterschiedlichen Formaten 
empfangen und erkennen, indem er Format und Struktur ei- 
nes jeden empfangenen Signals mit den gespeicherten Pro- 
tokollen vergleicht, aufgrund des Vergleichs das passende 
Protokoll auswahlt und auf dessen Grundlage das Signal 
entschlusselt. Auf diese Weise konnen Signale von unter- 
schiedlicher Herkunft auch dann ausgewertet werden, wenn 
sie sich in ihrem Format und in ihrer logischen Struktur un- 
terscheiden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht 
darin, daB fur unterschiedliche Fernwirksysteme im Auto- 
mobil ein gemeinsames Fernbedienungsgerat mit nur einem 
Sender und mit nur einer Antenne vorgesehen ist, mit wel- 
chem z. B. nach Wahl die Zentralverriegelung und eine Zu- 
satzhcizung im Automobil bctatigt werden konnen. 

Fig. 1 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild eines kom- 
binierten Telemetrie- und Fernwirksystems fur ein Automo- 
bil mit einer Reifendruckiiberwachungseinrichtung, mit ei- 
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nem Funkschlussel und mit einer durch Funk steuerbaren 
Zusatzheizung, und 

Fig. 2 zeigt als Detail ein Blockschaltbild des Empfangs- 
teils des Telemetrie- und Fernwirksystems. 

Fig. 1 zeigt schematisch das Chassis 1 eines Automobiis 5 
mit vier Radern 2, an denen jeweils eine Radelektronik 3, 4, 
5, 6 angebracht ist. Die Rader 2 haben Luftreifen mit Venti- 
ien, in weichen die Radelektroniken 3 bis 6 untergebracht 
sind. Jede Radelektronik hat einen auf den Luftdruck im 
Reifen ansprechenden Drucksensor, eine Auswerteschal- to 
tung, welche eine Vorauswertung des DruckmeBsignals vor- 
nimmL einen Sender und eine Sendeantenne, iiber welche 
Funksignale ausgesandt werden, welche den aktuellen 
DruckmeBwert und eine individuelle Kennung der betref- 
fenden Radelektronik 3 bis 6 enthalten. 15 

In der Nachbarschaft eines jeden Rades, zweckmaBiger- 
weise im Radkasten des Chassis, befindet sich eine Emp- 
fangsantcnnc 11, 12, 13 bzw. 14. Allc vicr Empfangsantcn- 
nen 11-14 sind mittels Leitungen 15, 16, 17 und 18 mit ei- 
nem zentralen Empfangs- und Auswertegerat 19 verbunden. 20 

Das Automobil ist femer mit einer Zusatzheizung 26 und 
mit einer Zentralverriegelungsanlage 28 ausgeriistet. Die 
Zusatzheizung 26 kann mittels eines Fernbedienungsgerates 
7 iiber Funk eingeschaltet und ausgeschaltet werden. Die 
Zentralverriegelungsanlage kann mittels eines Funkschliis- 25 
sels 8 betatigt werden. Zu diesern Zweck befindet sich im 
Fernbedienungsgerat 7 ein batteriebetriebener Sender mit ei- 
ner Antenne 9 und im Funkschlussel 8 ein batteriebetriebe- 
ner Sender mit einer Antenne 10. Auf Knopfdruck senden 
das Fernbedienungsgerat 7 und der Funkschlussel 8 Funksi- 30 
gnale aus, welche Femwirkbefehle und eine individuelle 
Kennung enthalten. Diese Signale werden ebenso wie die 
von den Radelektroniken 3 bis 6 ausgesandten Signale von 
den Empfangsantennen 11 bis 14 empfangen, wobei der Pe- 
gel des empfangenen Signals im allgemeinen auf der nachst- 35 
Hegenden Antenne am hochsten ist. Die empfangenen Si- 
gnale werden iiber die Leitungen 15 bis 18 dem zentralen 
Empfangs- und Auswertegerat 19 zugefuhrt, welches einen 
vierkanaligen Empfanger 20, einen Demodulator 21 und ei- 
nen Multiprotokoll-Dekodierer 22 enthalt. Die Signale, wel- 40 
che die Kennungen und die Femwirkbefehle bzw. die MeB- 
werte vorzugsweise binar kodiert enthalten, werden im 
Empfanger 20 verstarkt, im Demodulator 21, welcher je 
nach Ubertragungsart ein FM- oder AM-Demodulator sein 
kann, demoduliert und im Dekoder 22 dekodiert, wobei die 45 
dekodierten Kennungen mitzuvor abgespeicherten Kennun- 
gen verglichen werden. Ergibt der Vergleich, daB ein Signal 
eine Kennung aufweist, welche mit keiner der gespeicherten 
Kennungen ubereinstimmt, dann wird das Signal verworfen 
oder unter seiner Kennung fur eine weitere Auswertung ab- 50 
gespeichert. (Nach einem Radwechsel konnte z. B. das vom 
gewechselten Rad kommende Signal eine neue Kennung ha- 
ben, welche der Dekoder bisher nicht kennt, aber als neue 
Kennung abspeichert, wenn sie irnmer wieder anstelle einer 
anderen Kennung erscheint). 55 

Das zentrale Empfangs- und Auswertegerat 19 hat drei 
Ausgange, auf welche die empfangenen Signale nach 
Durchlaufen des Dekoders 22 selektiv, entsprechend ihrer 
Kodierung, verteilt werden: Auf einen ersten Ausgang wer- 
den die von den Radelektroniken 3 bis 6 stammenden Si- 60 
gnale gegeben, einer Auswerteschaltung 23 zugefuhrt, wel- 
che die Reifendrucksignale bewertet und auf einer Anzeige- 
einheit (z. B. ein alphanumerisches LCD-Display oder eine 
Anzahl von Leuchtdioden als Signallampchen) zur Anzeige 
bringt. 65 

Die vom Fernbedienungsgerat 7 stammenden Signale 
werden iiber einen zweiten Ausgang einem ersten Aktuator 
25 zugefuhrt, bei welchem es sich um eine elektrische 



Schalteinrichtung handelt, welche die Zusatzheizung 26 ein- 
und ausschaltet. 

Die vom Funkschlussel stammenden Signale werden iiber 
einen dritten Ausgang einem zweiten Aktuator 27 zuge- 
fuhrt, durch weichen die Zentralverriegelungsanlage 28 zum 
Offnen oder SchlieBen des Automobiis betatigt wird. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ubertragen von Femwirkbefehlen 
an einen oder mehrere Aktuatoren (25, 27) in einem 
Automobil (1) und von MeBdaten an ein oder mehrere 
Uberwachungsgerate (23, 24) in dem Automobil (1) 
durch 

- Aussenden von die Femwirkbefehle und eine 
die Herkunft des jeweiligen Fernwirkbefehls 
kennzeichnende Kennung enthaltenden HF-Funk- 
signalcn von einem oder mchrcrcn Scndcm (7, 8), 

- Aussenden von die MeBdaten und eine die Her- 
kunft der jeweiligen MeBdaten kennzeichnenden 
Kennung enthaltenden HF-Funksignalen von ei- 
nem oder mehreren Sendem (3 bis 6), 

- Empfangen aller dieser Funksignale von einer 
oder mehreren am Automobil (1) installierten An- 
tennen (11-14), 

- leitungsgebundenes Weiterleiten der durch 
Funk empfangenen Signale an einen gemeinsa- 
men HF-Empfanger (20), 

- Trennen der an den Empfanger (20) weiterge- 
leiteten Signale nach ihren Kennungen, 

- Weiterleiten der getrennten Signale an jene im 
Automobil (1) vorgesehene Aktuatoren (25, 27) 
und Uberwachungsgerate (23, 24), weichen die 
Kennungen zuvor ausgewahlt zugeordnet sind, 
entsprechend der ausgewahlten Zuordnung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Signale unterschiedlicher Herkunft Daten- 
blocke mit unterschiedlichen Strukturen und unter- 
schiedlichen Formaten haben, welche in den empfan- 
genen Signalen durch Vergleich mit vorgegebenen, in 
Protokolben niedergelegten Datenstrukturen und -for- 
maten erkannt und unterschieden werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBdaten von Drucksensoren stam- 
men, die an den Radem (2) des Automobiis (1) ange- 
bracht sind und den Luftdruck in den Reifen messen. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fernwirksignale von einem 
Funkschlussel (8) fur eine SchlieBanlage (28) des Au- 
tomobiis (1) stammen. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fernwirksignale von 
einem Fernbedienungsgerat (7) fur eine im Automobil 
(1) installierte Heizung (26) stammen. 

6. Einrichtung zum Ubertragen von Femwirkbefehlen 
an einen oder mehrere Aktuatoren (25, 27) in einem 
Automobil (1) und von MeBdaten an ein oder mehrere 
Uberwachungsgerate (23, 24) in dem Automobil (1) 

- mit einem oder mehreren Sendem (7, 8) zum 
Aussenden von die Femwirkbefehle enthaltenden 
HF-Funksignalen, 

- mit einem oder mehreren Sendem (3 bis 6) zum 
Aussenden von die MeBdaten enthaltenden HF- 
Funksignalen, 

wobei den Scndcm (3—8) jewcils cine Kennung 
zugeordnet ist, welche sie den von ihnen ausge- 
sandten Funksignalen mitgeben, 

- mit einer oder mehreren am Automobil (1) in- 



XX1D: <DE_1 97201 23A1 J_> 



DE 197 20 123 A 1 

5 

stallierten Antennen (11-14) zura Empfangen al- 
ter dieser Funksignale, 

— mit einem gemeinsamen HF-Empfanger (20), 
welchereingangsseitig mitderhzw. den Antennen 
(11-14) mittels Leitungen (15-18) verbunden ist, 5 

- mit einer an den Empfanger anschlieBenden 
Trennstufe (22), welche die empfangen en Signale 
nach ihren Kennungen trennt und an jene Aktua- 
toren (25, 27) bzw. Uberwachungsgerate (23, 24) 
weiterleitet, denen nach einer gewahlten Zuord- 10 
nung der Kennungen die jeweils passende Ken- 
nung zugeordnet ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennstufe (22) einen Multiprotokoll- 
Dekodierer enthalt, in welchem verschiedene Daten- 15 
strukturen und -formate in Protokollen abgelegt sind, 
wodurch er in der Lage ist, die Strukturen und Formate 
dcr Datcnblockc zu untcrschcidcn, wclchc in den von 
den unterschiedlichen Sendern (3 bis 8) stammenden 
empfangenen Signalen enthalten sind. 20 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MeBdaten von Drucksensoren 
stamrnen die zusammen mit den die MeBdaten iiber- 
mittelnden Sendern (3, 4, 5, 6) an den Radern (2) des 
Autoniobils angebracht sind und den LufLdruck in den 25 
Reifen messen. 

9. Einrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Femwirksignale von einem 
Funkschlussel (8) fur eine SchlieBanlage (28) des Au- 
tomobils (1) stamrnen, welcher einen Sender fur ein 30 
Fernwirksignal enthalt. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Femwirksignale von ei- 
nem Fernbedienungsgerat (7) fur eine im Automobil 
(1) installierte Heizung (26) stamrnen, welches fur die 35 
Heizung (26) bestimmte Femwirksignale aussendet. 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur unterschiedliche 
Fernwirksysteme im Automobil ein gerneinsames 
Fernbedienungsgerat mit nur einem Sender und mit nur 40 
einer Sendeantenne vorgesehen ist. 
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